[bookmark: _GoBack]Моделирование:
 - исследование объектов познания на их моделях; построение и изучение моделей реально существующих объектов, процессов или явлений с целью получения объяснений этих явлений, а также для предсказания явлений, интересующих исследователя;
- это метод познания, который предполагает построение и изучение модели, а затем перенос полученных данных на моделируемый объект –  оригинал. Модель – это мысленная (идеальная) или физическая (материальная) система, которая отображает объект так, что ее изучение дает новую информацию об этом объекте. Модель – это система, исследование которой служит средством для получения информации о другой системе, либо это представление некоторого реального процесса, устройства или концепции.
Оригинал (прототип, образец) - это объект, на который переносится информация, полученная в результате исследования модели. 
Научной основой моделирования служит теория аналогии. Под аналогией понимается сходство объектов по качественным и количественным признакам в результате их сравнения. Аналогия предполагает подобие между различными объектами в определенных свойствах, функциях, пропорциях элементов. Являясь также логической основой моделирования, научная аналогия есть умозаключение, в котором на основании сходства ряда признаков у двух объектов делается вывод о том, что одному из них (оригиналу) присущи такие свойства, которые обнаружены при исследовании другого объекта (модели).
Моделировать можно:
· объекты (сооружения, игрушки);
· явления (грозовой разряд, землетрясение);
· процессы (развитие вселенной);
· поведение (при выполнении человеком действия ему предшествует возникновение в сознании модели будущего поведения).
Причины, по которым прибегают к построению моделей:
· оригинал уже не существует или вообще не существует (динозавр, модель «ядерной зимы»);
· оригинал имеет много свойств и взаимосвязей, поэтому иногда полезно отказаться от менее существенных свойств (карта местности, модели живых организмов);
· оригинал очень велик или очень мал (глобус, модель Солнечной системы, модель атома);
· процесс протекает очень быстро или очень медленно (модель двигателя внутреннего сгорания);
· исследование объекта может привести к его разрушению (модель самолета).
Процесс моделирования включает четыре элемента:
· субъект (исследователь),
· объект исследования,
· модель, определяющую (отражающую) отношения познающего субъекта и познаваемого объекта,
· практическая проверка.
Процесс моделирования состоит из следующих этапов: 
· определение задачи и фиксация свойств оригинала; 
· понимание проблематичности изучения оригинала в природных условиях; 
· выбор модели, адекватно описывающей характерные свойства оригинала; изучение модели в соответствии с задачей; 
· перенос результатов исследования модели на оригинал; 
· проверка результатов. 
Первый этап  моделирования предполагает наличие некоторых знаний об объекте-оригинале, поскольку предполагает соотношение уже известной информации (знаний) о нем и неизвестной, но необходимой в рамках имеющейся познавательной ситуации, что позволяет определить познавательную задачу. 
Второй этап ориентирован на анализ возможностей исследования объекта-оригинала в рамках поставленной задачи, выявление необходимости замены объекта-оригинала его аналогом – моделью.
Третий этап включает выбор и сам процесс изучения (исследования) модели.
Познавательные возможности модели обусловливаются тем, что модель отображает (воспроизводит, имитирует) какие-либо существенные черты объекта-оригинала. Вопрос о необходимой и достаточной мере сходства оригинала и модели требует конкретного анализа. Очевидно, модель утрачивает свой смысл как в случае тождества с оригиналом (тогда она перестает быть моделью), так и в случае чрезмерного во всех существенных отношениях отличия от оригинала. Таким образом, изучение одних сторон моделируемого объекта осуществляется ценой отказа от исследования других сторон. Поэтому любая модель замещает оригинал лишь в строго ограниченном смысле. Из этого следует, что для одного объекта может быть построено несколько «специализированных» моделей, концентрирующих внимание на определенных сторонах исследуемого объекта или же характеризующих объект с разной степенью детализации. Модель выступает как самостоятельный объект исследования. Одной из форм такого исследования является проведение «модельных» экспериментов, при которых сознательно изменяются условия функционирования модели и систематизируются данные о её «поведении». Конечным результатом этого этапа является множество (совокупность) знаний о модели.
На четвертом этапе осуществляется перенос знаний с модели на объект-оригинал –  формирование множества знаний. Одновременно происходит переход с «языка» модели на «язык» оригинала. Процесс переноса знаний проводится по определенным правилам. Знания о модели должны быть скорректированы с учетом тех свойств объекта-оригинала, которые не нашли отражения или были изменены при построении модели.
Пятый этап – практическая проверка получаемых с помощью моделей знаний и их использование для построения обобщающей теории объекта, его преобразования или управления им.
Моделирование – циклический процесс. Это означает, что за первым четырёхэтапным циклом может последовать второй, третий и т. д. При этом знания об исследуемом объекте расширяются и уточняются, а исходная модель постепенно совершенствуется. Недостатки, обнаруженные после первого цикла моделирования, обусловленные малым знанием объекта или ошибками в построении модели, можно исправить в последующих циклах.
Сейчас трудно указать область человеческой деятельности, где не применялось бы моделирование. Разработаны, например, модели производства автомобилей, выращивания пшеницы, функционирования отдельных органов человека, жизнедеятельности Азовского моря, последствий атомной войны. В перспективе для каждой системы могут быть созданы свои модели, перед реализацией каждого технического или организационного проекта должно проводиться моделирование.
Различают несколько видов моделирования.
Мысленное (идеальное) моделирование: включает в себя различные представления в виде воображаемых моделей. Здесь с моделированием неразрывно связана идеализация –  мысленное конструирование понятий, концепций об объектах, не существующих в действительности. Для них существует лишь близкий аналог в реальном мире. Примерами идеальных объектов являются геометрические понятия: точки, линии, плоскости, идеальный газ, абсолютно черное тело, общественно-экономическая формация, государство и т. д.
Физическое (материальное) моделирование: характеризуется тем, что исследования проводятся на моделях, обладающих физическим подобием и сохраняющих полностью или частично природу изучаемых явлений. По характеристикам модели можно получить все характеристики оригинала благодаря математическим вычислениям. Сейчас физическое моделирование широко применяется для разработки и экспериментального изучения различных сооружений, машин, для прогнозирования климатических явлений, изучения эффективных способов горных изысканий и т. д.
Символическое (знаковое) моделирование: связано со знаковым представлением некоторых свойств оригинала. Символические (знаковые) модели - это разнообразные топологические, графические и символьные изображения (в виде географических карт, графиков, схем, химических формул и т. п.) изучаемых объектов.
Разновидностью символического (знакового) моделирования является математическое моделирование – способ изучения явлений, имеющих различное физическое содержание, но описываемых одинаковыми математическими моделями. К математическим моделям можно отнести алгоритмы и программы, составленные для ЭВМ и моделирующие определенные процессы, описанные дифференциальными уравнениями, заложенными в основу этих алгоритмов. 
Модель – это искусственно созданный объект в виде схемы, физических конструкций, знаковых форм или формул, который, будучи подобен исследуемому объекту (или явлению), отображает и воспроизводит в более простом и огрубленном виде структуру, свойства, взаимосвязи и отношения между элементами этого объекта.
Условно модели можно подразделить на три вида: 
физические (имеющие природу, сходную с оригиналом); 
вещественно-математические (их физическая природа отличается от прототипа, но возможно математическое описание поведения оригинала); логико-семиотические (конструируются из специальных знаков, символов и структурных схем).
Можно выделить следующие виды моделей:
натурные: воспроизводят геометрические и физические свойства объекта и всегда имеют реальное воплощение  (детские игрушки, макеты, опыты и т.д.);
информационные: нематериальны, строятся на информации об объекте;
описания: описание объекта на одном из языков.
графические: рисунки, фотографии, графики, диаграммы, схемы, карты;
математические: модели, описанные с помощью математических формул;
табличные: модели, созданные с помощью таблиц.
Между названными типами моделей нет жестких границ. 
С позиции целевой направленности в педагогике выделяются следующие виды моделей:
учебные модели: наглядные пособия, различные тренажёры, обучающие
программы;
опытные модели: уменьшенные или увеличенные копии проектируемого объекта; такие модели называют также натурными и используют для исследования объекта и прогнозирования его будущих характеристик;
научно-технические модели:  создают для исследования процессов и явлений;
игровые модели: военные, экономические, спортивные, деловые игры, воссоздающие поведение объекта в различных ситуациях, проигрывая их с учётом возможной реакции со стороны конкурента, союзника или противника;
имитационные модели: отражают реальность с той или иной степенью точности и имитируют её; эксперимент либо многократно повторяется, чтобы изучить и оценить последствия каких-либо действий на реальную обстановку, либо проводится одновременно со многими другими похожими объектами, но поставленными в разные условия.

